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Die so erhaltene, vollkommen homogene Substanz stellte canarien- 
gelbe Nadelchen dar, welche bei 231-2320 unter Zersetzung und 
Dunkelwerden schmolzen. Die Ausbeute betrug nur 22 pet. \-on der 
Theorie. 

Die Analyse ergab folgende, zur Formel CzBH2aNa gut stimmende 
Werthe : 

Gefunden 
I. 11. 111. Ber. fur CasHaaNa 

C 87.0 87.0 86.9 - pCt. 
H 5.7 5.9 5.7 - 
N 7.3 - 7.4 - 

Bei der Analyse eines anderen Praparates wurden ganz ahnliche 
Zahlen erhalten. 

Es hat wohl bei dieser Condensation eine Ringschliessung statt- 
gefunden, vielleicht unter Bildung eines sechsgliedrigen Ringes, welcher 
zwei benachbarte Stickstoffatome enthalt, ahnlich wie in den Cinnolin- 
verbindungen angenommen worden ist. Wir hoffen, durch das ndhere 
Studium dieser Verbindung Licht auf ihre Constitution mi werfen. 
Ebenfalls wollen wir Analoga des Anhydroacetophenonbenzils dar- 
stellen, urn ihr Verhalten gegen Phenylhydrazin zu untersuchrn. 

L n n d o n. 13. Februar. Normal School of Science. 

93. B. L ep sius: Analyse des sTonnissteiner Heilbrunnens a.  

(Mittheilung aus den chemischen Laboratorium des phys. \-erein; 
zu Frankfurt a. M.) 

(Eingegangen am 17. Februar.) 

Die von Alters her bekanrite uud benutzte Heilquelle zu Torinis- 
s t e i n  im Brohlthale, ungefabr eine halbe Stunde ron dem Orte  
R r o h l  a./Rh., eine viertel Stunde von dem durch seine Kohlensaure- 
gasquellen I )  bekannten B u rg b r oh  1 entfernt , ist schon in friiheren 
Zeiten analytischen Untersuchungen unterworfen worden. I m  Jahre 1826 
wurde sic von G. B i s c h o f .  im Jahre  1868 von R. F r e s e n i u s 2 )  
analysirt. Im vergangenen J a h r e  habe ich sie nochmals untersucht, 

*) Auch die Gasquellen in Tonnisstein werden nenerdings zur Darstellung 
fliissigor Kohlensaurc verwandt, welche hich durch besondere Reiiiheit aus- 
xeichnet. 

2, Analyse des Tonnissteiner Heilbrunnens etc. Wiesbaden lSG9. 
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nachdem sie kurz vorher neu aufgebohrt, mit einer neueii Fassung 
versehen worden und einige kleine Seitenarme der Quelle, welche in 
unmittelbarer Nahe des friiheren Hauptsprudels zu Tage traten, mit 
in die Neufassung einbezogen worden waren. Die Fassung stellt 
jetzt ein rundes, gemauertes und cementirtes Bassin dar , in welchem 
das Wasser mit einem grossen Ceberschuss von Kohlensauregas 
emporbrodelt. Auch bei dieser Auf bohrung wurden, wie in friiheren 
Jahren, zahlreiche rijmische Miinzen aufgefunden, welche ron neuem 
den friihzeitigen Gebrauch der Heilquelle bestatigen. 

Das zur Untersuchung benutzte Wasser entnahm ich der Quelle 
am 18. Mai 1887. Es ist viillig klar  und farblos und besitzt einen 
angenehm erfrischenden alkalisch-ferrischen Geschmack. Nach kurzer 
Zeit beginnt durch Sauerstoffaufnahme aus der Luft eine starke Aus- 
scheidung von Ferrihydroxyd. Die Temperatur der Quelle betrug 10.8 C. 

1. Die qualitative Untersuchung zeigte die Anwesenheit folgen- 
der Stoffe: 

1. Carbonate, 11. Natrium, 
2. Sulfate, 12. Kalium, 
3. Phosphate, 13. Lithium, 
4. Silikate, 14. Ammonium, 
5. Borate, 1.5.  Calcium, 
6 .  Nitrate, 16. Strontium, 
7. Chloride, 17. Baryum, 
8. Bromide, 18. Magnesium. 
9. Jodide, 19. Aluminium, 

10. Fluoride, 20. Eisen, 
21. Mangan: 

ferner Stickstoff und geringe Mengen organischer Substauz. 
Ein Geruch naeh Schwefelwasserstoff, welchen F r e s e n i u s  1668 

als Bkaum nachweisbare Spur(( bemerkt hatte, konnte bei sehr ge- 
nailer Priifung nicht wahrgenommen werden. 

2. Die quantitative Analyse wurde nach F r e s e R i 11 3 .  Methode 
der Mineralwasseruntersuchung ausgefiihrt und lieferte die folgenden 
Resultate, welche, urn die Vergleichung mit den friiheren Aiialysea 
zu erleichtern, in  der von diesem Analytiker beirutzten Weise be- 
rechnet und zusammengestellt wurden. 

Hiernach sind im Liter enthalten: 
Kaliumoxpd . . . . . . . .  
Natriumoxy d . . . . . . . .  
Lithiumoxyd . . . . . . . .  
Ammoniumoxy d . . . . . . .  
Calciumoxytl . . . . . . . .  
Strontiumoxyd . . . . . . .  

Magncsinmoxy d . . . . . . .  
Baryumox yd . . . . . . . .  

0.038 969 g 
0.797 974 g 
0.001 226 g 

0.157 209 g 
0.000 033 g 

0.379 150 g 

0.002 447 g 

0.000 00s g 

36 * 
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Aluminiumoxyd . 
Ferrooxyd . . 
Manganooxyd . 
Schwefeltrioxyd . 
Kohlendioxyd . 
Phosphorpentoxyd 
Siliciumdioxyd . 
Stickstoffpentoxyd 
Chlor . . . .  
Brom . . . .  
J o d .  . , . . 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  
. . . . . .  
. . . . . .  
. . . . . .  
. . . . . .  
. . . . . .  

0.000 07s g 

0.119 500 g 

0.015 056 g 
0.000 093 g 

5.401 670 g 
0.000 117 g 
0.024 612 g 
0.000 450 g 
0.790 320 g 

0.000029 g 
0.000 555 g 

3. I n  Form von Salzen berechnet sich der Gehal t  folgender- 
maassen: 

~~ _ _  ~~ -~ - - 

I m  L i t e r  
Gramm 

Kalirimsulfat . . . . . . . .  
Natriumsulfat . . . . . . . .  
Matriuinjodid . . . . .  . . .  
Natriumchlorid . . . . . . . .  
Natriumbromid . . . . . . .  
Natriiimnitrat . . . . . . . .  
Nati-iumphosphilt . . . . . . .  
dbminiiimphosphat . . . . . .  
Lithiunicarhonat . . . . . . .  
Natriunicarbonat . . . . . . .  
L4mmoncarhonat . . . . . . .  
Baryiinicarbonilt . . . . . . .  
Srrontiumcarbonat . . . . . .  
Calcinmcarbonat . . . . . . .  
&fnpne.;iumcarboimt . . . . . .  
Fevrocarbonat . . . . . . . .  
Maiiganocarboual . . . . . . .  
Siliciumdioxyd . . . . . . . .  

Zusammen 

, halbgehunden 
i frei . . . .  Kohlendiouyd . . 

Gesainmt - Gehalt 

lie Carbonate als 
primiiire Salze 

berechnet 

0.072 134 
0.153 244 
0.000 035 
1.402 358 
0.000 640 
0.000 708 
0.000 032 
0.000 173 
0.004 S24 
2.470 252 
0.006 559 
0.000 0 12 
0.000 063 
0.402 233 
1.213 280 
0.040 112 
0.000 203 
0.024 612 

5.814 534 

- 

2.799 294 

8.6 I3 S2S 

)ie Carbonate als 
secundare Salze 

berechnet 

0.072 134 
0.153 244 
0.000 035 
1.402 35s 
0.000 640 
0.000 708 
0.000 032 
0.000 173 
0.003 025 
1.740 641 
0.004 51s 
0.000 010 
0.000 048 
0.280 721 
0.796 215 
0.029 054 
0.000 148 
0.024 612 

4.513 346 

1.301 188 
5.799 294 

8.613 S2S 
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4. Die Vergleichung mit dem Trockenrlckstand ergiebt i’olgende 
Controle: 

Trockenrhckstand bei lS00 . . . . . . .  4.492 300 p. Mille 
Hierzn das durch Siliciumdioxyd ausgetriebcnp 

Kohlendioxyd . . . . . . . . . .  0.01 S 048 )j . 
Zusammen . . . . . . . . . . . . .  4.510 348 p. Millr. 
Direct wurden gefunden . . . . . . . .  4.513 346 > > 

5. Die Vergleichung mit dem Sulfatruckstand ergiebt folgende 

Beim Gliihen des Rhckstandes mit Schwefel- 
saure wurde ein Sulfat-Ruckstand erhalten 
von . . . . . . . . . . . . . .  .5.652 000 p. Milk 

Aus den Eiuzelbestiminungen berechnet sich 
derselbe dagegen folgendermaassen: 

Kaliumsulfat . . . . .  0.072 134 p. Mille 
Natriumsulfat . . . . .  4.117 940 x >) 

Lithiumsulfat . . . . .  0.004 495 B i) 

Calciumsulfat . . . . .  0.374 650 >> >) 

Strontiumsulfat . . . .  0.000 059 )j ’) 

Baryumsulfat . . . . .  0.000012 >> ) 

Magnesiumsulfat , . . .  1.037 450 ) 

Eisenoxyd . . . . . .  0.020062 )j 

Manganoxyduloxyd . . .  0.000099 a > 

Bluminiumphosphat . . .  0.000 173 > > 

Siliciumdioxyd . . . .  0.024 612 ) ) 

- 

Controle: 

in Summa . . . . . .  5.651 6SG p. Milltx. 

6. &lit friiheren Analysen verglichen, hat sich das Wasser des 
Tonnissteiner Heilbrunnens namentlich in den letzten zwanzig Jaliren 
nur unwesentlich in seiner Zusammensetzung veriiridert. wie folgende 
Tabelle zeigt. 

l m  L i t e r  
Gramm 

Kaliumsnlfat . . . . . . . .  
Natriumsidfat . . . . . . . .  
Natriumjodid . . . . . . . .  
Natriumchlorid . . . . . . .  
Natriumbromid . . . . . . .  
Natriumnitrat . . . . . . . .  
Dinatriumphosphat . . . . . .  
Aluminiomphosphat . . . .  

18S7 
L ep s i  ti s 

0.07 213 
0.15 324 
0.00 004 
1.40 236 
0.00 064 
0.00 071 
0.00 003 
0.00 017 

0.0!) 900 
0.14 763 
0.00 001 
1.41 4s9 
0.00 080 
0.00 046 
0.00 018 
0.00 013 
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I m  Litex 
Gramm 

Lithiumcarbonat 
Natriumcarhonst . 
Animoncatbonat 
Baryumcarbona t 
Sti ontiamcsrbonat 
Calciuincarbonat 
Magnesiamcarhonat 
Forrocarbonat . . 
Manganocarhona t 
Siliciuntdioxyd . . 
Borsaurc . 
Natriumflunrid . 

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

. . . . . .  

Gehslt an l'esten Stoffen . . . . 
\ halbgebunden . . 

Kohlendioxyd ) frei . . . . . 

Gesammt- Gehalt 

18S7 
Leps ius  

0.00 303 
1.74 564 
0.00 452 
0.00 001 
0.00 005 
0.25 072 
0.79 622 
0.02 908 
0.00 015 
0.02 461 

Spu? 
Spur 

4.51 335 
1.30 119 
2.79 929 

8.61 383 

F r a n k f u r t  a./M., den 13. Februar 1885. 

1865 
F r e s e n i u s  

0.00 390 
1.s1 999 
0.00 533 
0.00 006 
0.00 006 
0.35 875 
1.07 426 
0.02 188 
0.00 03 1 
0.02 741 

Spur 
Spur 

4.99 855 
1.49 961 
2.39 334 

S.89 150 

1826 
B is c h o f 

- 

1.74 956 
- 

- 
- 

0.37 448 
1.09 357 
0.11 164 
- 

0.06 785 
- 
- 

5.37 209 
- 
- 

94. B. L epsius:  Vorlesungsversuch zur Demonstration der 
Velenz der Metalle. 

[Mitthoilung ails d. chem. Laborat. d. phys. Vereins ZLI Frankfurt a. M.] 
(Eingegangen am 17. Fehriiar.) 

Die Methode, welche L. F. N i l s o n  und 0. P e t t e r s s o n  kiirzlich 
benutzt haben l), urn die Atomgewichte der Metalle der seltenen Erden 
zu bestinimen, indem sie abgewogene Mengen der reinen Metalle im 
trockenen Chlorwasserstoffgase erhitzten und die Menge des in Freiheit 
gesetzten Wasserstoffs feststellten , lasst sich zu einem Vorlesungs- 
versuche verwenden, die Valenz verschiedenwerthiger Metalle zu rer- 
anschaulichen. 

1) Journ. f i r  prakt. Chem. 1886, 33, 1. 


